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¢Cual es la buena educacién? Aquella que da sistematicamente al estudiante la oportunidad de descubrir las
cosas por si mismo. George Polya.
“Si se profundiza suficientemente en algo, por seguro se encontrara matematicas.” Dean Schlicter.

“(...através de la educacion... ) EI hombre puede y debe ser en el futuro mucho mejor que antes.” Principio
sostenido por Juan Luis Vives.!

“Las matematicas son la mas pura de las artes, asi como también, la mas incomprendida de todas.” Paul
Lockhart

Introduccion.

Pocas veces como hoy la controversia en torno a la educacion matematica se ha puesto tan
de bulto. Los bandos en pugna, han llegado a conformar verdaderas “guerras matematicas”
frente a temas tan cruciales como:

a) La abolicion de la aritmética de papel y lapiz.
b) La inclusion de la calculadora y el computador en el salon de clase.
c) La puesta al dia de los contenidos matematicos en la educacion.

d) La busqueda de nuevas razones que justifiquen la inclusion de la ensefianza de las
matematicas en el curriculo de la ensefianza basica.

El tema c¢) lo he tratado en otro trabajo propuesto como ponencia para el Congreso
Internacional de Educacion Matematica, Monterrey. 2008.% Los temas a) y b) seran objeto
de un tratamiento especial y espero escribir sobre eso en el futuro. En este trabajo
centraremos nuestra atencion en el Gltimo tema o sea en buscar, si no una respuesta, una
aproximacién, a la pregunta ;Por qué ensefiar matematicas a lo largo de la educacion
béasica, desde el prekinder al grado once?

La filosofia desde la época de la antigua Grecia ha tenido como objetivo formular preguntas
atinentes a los grandes problemas que ha venido enfrentando la humanidad desde sus
origenes. Uno de esos problemas es el problema de la educacién, algo muy cercano al

! Tomado de Vives, L. Dialogos sobre la Educacién. Alianza Editorial. Madrid. 1987. P4g. 15.
2 La ponencia puede leerse en: http:/tsg.icme11.org/document/get/571
La version en espafiol aparece en: http://www.matematicasyfilosofiaenelaula.info/conferencias.htm




espiritu cultural que dominé a la sociedad griega®. La historia de la educacion se origina en
occidente con estas culturas. Del griego derivan etimoldgicamente palabras como
pedagogia, liceo, academia y otras ligadas con el proceso educativo. La educacién en
términos de la cultura griega tuvo por objetivo moldear la personalidad del hombre desde la
infancia hasta la edad adulta. La tradicion se ha mantenido al tomar las universidades esa
bandera como principio fundamental desde siglo XII.

El interés por la educacion se resalta en todos los ambitos de la cultura mundial. Para citar
algunos casos basta mirar las noticias recientes a nivel mundial. En enero de 2010 el
presidente Obama hizo un reconocimiento a la Universidad de Colorado por reforzar la
calidad en la formacién, en el compromiso y liderazgo de innovacion para las nuevas
generaciones de educadores en ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas y educacion.
Este, es s6lo un ejemplo del interés que despierta en la sociedad americana los esfuerzos
que se hacen en beneficio de una mejor educacion. En Espafia, Francia y demas paises de la
Unidn Europea se invierten grandes presupuestos para financiar los cambios en educacion,
que la sociedad exige bajo la presion de las nuevas tecnologias. Colombia también viene
haciendo ingentes esfuerzos por mejorar la calidad de su educacién y es verdad que en buen
momento la Universidad del Quindio da un paso adelante en la marcha hacia una esfera
educativa superior, como es la creacion del posgrado en educacion.

Para situarnos en contexto tratemos de acercarnos un poco a lo que son las matematicas, eje
central de la discusién de los temas que nos van a ocupar a lo largo de mis tres
intervenciones en esta parte de la iniciacion de los estudios de posgrado en educacion.

¢ Qué son exactamente las matematicas?

Esto se preguntaba Stanislaw Ulam y respondia: “... muchos han tratado de responder y
ninguno ha tenido éxito en definir las matematicas, ellas son siempre algo mas. Burdamente
hablando, la gente sabe que tratan con nimeros, figuras, relaciones, operaciones, y que sus
procedimientos formales incluyen axiomas, pruebas, lemas y teoremas que no han
cambiado desde el tiempo de Arquimedes. En muchos casos las matematicas son una
especie de escape de la realidad. EI matematico encuentra su propio nicho monastico y su
felicidad en objetivos muy alejados de las cosas terrenas. Algunos las practican como quien
se droga. El ajedrez juega algunas veces ese rol. En su infelicidad con lo que ocurre en este
mundo, otros se adentran profundamente en una especie de arrobamiento dentro de las
matematicas.”

Es muy dificil definir y particularmente un concepto que no se deja encasillar en una
definicion de un nimero limitado de palabras como es el caso de las mateméticas. Richard
Courant y Herbert Robbins intentaron hacerlo en los afios cuarentas del siglo pasado en el
contenido de su libro ¢ Qué son las matematicas?* Sin embargo se quedaron cortos ya que

% El término Grecia lo usamos hoy para denominar la antigua Hélade que incluia una porcién geogréfica que
abarco casi todas las costas mediterraneas, buena parte del Asia Menor, las islas del Mediterraneo, el sur de la
actual Italia, la Grecia de hoy, Macedonia y parte de Turquia.

* Hay edicion actualizada, editada por lan Steward: Courant, R., Robbins, H. What is Mathematics? An
Elementary Approach to Ideas and Methods. Oxford University Press. 1996. La edicién original data de 1941.



de ese tiempo a ahora las matematicas se han doblado en contenido, en técnicas y enfoques.
Harold Hardy, el gran matemético inglés, descubridor del genio hindd Srinivasa
Ramanujan’ y colega de George Polya en Cambridge, decia: “Un matematico como un
pintor o un poeta, es un hacedor de patrones. Si esos patrones muestran mayor permanencia
es porque la materia de que estan hechos son ideas.”

Si Courant y Robbins trataron de responder a la pregunta con el recurso de un libro, mas
recientemente, Keith Devlin procura hacerlo en un capitulo de su obra The Math Gene® .
Alli uno se encuentra con una gama amplia de definiciones concebidas por filésofos y
matematicos desde el tiempo de Aristoteles hasta nuestro tiempo. Por ejemplo, Andrew
Gleason de la Universidad de Harvard, definio a las matematicas como:

“La ciencia del orden. Aqui, orden lo tomamos en el sentido de patron o
regularidad. Es la meta de las matemaéticas, identificar y describir las fuentes, las
diferentes clases y las relaciones entre distintas categorias de ordenes”.

El mismo Devlin se atreve a dar la definicion; “Las matematicas son la ciencia del orden, de
los patrones, de las estructuras y de las relaciones logicas.”

Como dice Ulam, las matematicas son siempre algo mas y asi, poner limite a sus
contenidos, a sus métodos y a sus alcances como lo hace una definicion es, precisamente
cortar las alas a un arte que siempre permanecera siendo joven y en busca de horizontes
nuevos. Las matematicas que hoy se aprenden en las universidades son distintas a las que se
ensefiaban hace cien o doscientos afios y es por esta razon que las matematicas que
ensefiamos en primaria y bachillerato deben también diferir andlogamente en sus contenidos
y en sus enfoques.’

Las definiciones que de matematicas se den van a depender del contexto en el que se hable,
pues es probable que para un matematico aplicado las matematicas sean una ciencia,
mientras que para un matematico puro, las matematicas sean un arte en el mejor de los
sentidos. En mi opinion las matematicas son una parte integral de la cultura humana. De
ellas se han derivado grandes beneficios, empezando por las formas primitivas de aplicacion
a la nocion de cantidad, de forma y de razonamiento l6gico desde épocas prehistdricas. De
las concepciones cosmoldgicas, astrondmicas y fisicas primitivas a través de las
matematicas se originan las ciencias. El caracter social de las matemaéticas se ve reflejado en
el cimulo de conocimiento matemaético que se originé en Alemania y Francia durante el
siglo XIX y cuyas aplicaciones derivaron en el desarrollo tecnolégico del siglo XX, que
hoy, iniciando el siglo XXI nos tiene en la cresta de la revolucion informética adonde, ni
nuestra imaginacion habria llegado, hace apenas cincuenta afios.

Para terminar esta seccion demos un par de ejemplos relacionados con lo qué son, y no son
las matematicas. El siguiente ejemplo es tomado de un articulo que circula en la red titulado
El lamento de un matematico, escrito por Paul Lockhart, un matemético que después de una

® Ver mi articulo: La historia de Srinivasa Ramanujan en:
http://www.matematicasyfilosofiaenelaula.info/historiam.htm.

® Devlin, K. The Math Gene. How Mathematical Thinking Evolved and Why Numbers are like Gossip. Basic
Books. 2000.

"Ver mi articulo El Gran Vacio en: Epistemologia. Introduccién y Propuesta Metodoldgica, que aparece en
mis notas de clase del curso Epistemologia de las Matematicas y que puede descargarse de:
http://www.matematicasyfilosofiaenelaula.info/epistemologia.htm




carrera exitosa como profesor universitario, decidié regresar a ejercer como maestro de
escuela. Keith Devlin en su columna de la Mathematical Association of America, dedicd al
analisis del articulo de Lockhart un par de entregas®.

Ejemplo 1. Imaginemos una figura rectangular de la que vamos a separar una parte en
forma de tridngulo como se muestra en la figura 1. La pregunta que uno se formula es ;qué
proporcion del rectangulo se lleva el triangulo?, ¢dos terceras partes quiza? Preguntas tan
sencillas e inocentes como éstas, nos van a llevar a cosas sumamente interesantes.

Fig. 1. ;,Qué proporcion del rectangulo se lleva el triangulo sombreado?

Lo importante del asunto es que no estamos hablando del boceto del rectangulo con el
triangulo adentro que muestra la grafica, ni de los tridngulos metalicos que forman parte de
la estructura de un puente. No estamos tampoco buscando aplicaciones practicas de esto.
Lo que la figura muestra es s6lo una representacion de cosas que concebimos en nuestra
imaginacion, rectangulos y triangulos perfectos, figuras que son lo que nosotros queremos
que sean. No son figuras reales.

La pregunta matemética es: ¢que proporcion del rectangulo imaginario representa el
tridngulo imaginario? Asi logramos jugar e imaginar con lo que sea y hacer patrones y
preguntarnos cosas sobre ellos. Pero ¢como podriamos responder a estas preguntas? Esto
no es como en las ciencias, aqui no podemos medir, no podemos experimentar con tubos de
ensayo 0 con equipos que nos digan verdades sobre los arrebatos de nuestra imaginacion.
La Unica forma de llegar a la verdad sobre cosas imaginarias, es usar nuestra propia
imaginacion, y ahi esta el trabajo duro. En el caso del tridngulo dentro del rectangulo
podemos ver algo simple y hermoso:

Si cortamos el rectangulo en dos, con la recta punteada que muestra la figura 2, podemos
ver que cada pedazo queda dividido en mitades, de las cuales una mitad esta en el tridngulo
y la otra esté en el rectangulo. Asi, hay tanto espacio dentro del triangulo como afuera de él.
Esto significa que el triangulo se lleva exactamente medio rectangulo.

& Aparecen en: http://www.maa.org/devlin/devangle.html, la primera parte fue publicada en Marzo de 2008
en: http://www.maa.org/devlin/devlin_03_08.html




Fig.2. La linea punteada divide al rectangulo en dos partes, de tal manera que cada una de ellas contiene una
mitad en el tridngulo que se quita y la otra mitad en el rectdngulo que se queda. Asi el tridngulo se lleva la
mitad del rectangulo.

Como la exposicion precedente, luce un pedacito de matematicas. Esa descripcion de ideas
es un ejemplo del arte que cultivan los matematicos: preguntar cosas simples y elegantes
sobre nuestras creaciones imaginarias y concebir explicaciones bellas y convincentes. No
hay nada realmente que se asemeje a este dominio de las puras ideas; es fascinante, es
divertido y es gratis.

Pero, ¢de donde vino la idea de trazar esa linea punteada? ¢Cdémo logra el pintor dar una
pincelada para su obra de arte? ¢ Inspiracion, experiencia, ensayo y error, suerte loca? Alli
esta el arte, en el crear estos pequefios pero hermosos poemas del pensamiento, estos
sonetos de la razén pura. jHay algo transformacional tan maravilloso en esta forma de arte!
La relacion entre el tridngulo y el rectangulo era un misterio, y entonces esa linea punteada
hizo el milagro. En principio no se podia ver la relacion y de pronto la encontramos. Uno
fue capaz de crear algo de profunda belleza de la nada, y esto a la vez permitio en el
proceso, cambiarnos a nosotros mismos, emocional e intelectualmente. ;No es esto
precisamente lo que caracteriza al arte? Hasta aqui la exposicién de Lockhart.

Ahora si uno observa la figura 3, no importa que tridngulo se inscriba en el rectangulo,
siempre podremos mostrar que la recta punteada determina dos regiones de las cuales la
mitad pertenece al tridngulo en cuestion y la otra al rectdngulo. Esta forma elemental de
introducir un tema matematico que perfectamente puede servir de introduccion al concepto
de area no ha necesitado de formulas, ni de lenguaje matematico, salvo la alusién a
imagenes intuitivas de rectangulos y triangulos. Lo Unico en juego aqui es lenguaje
filosofico, es decir la argumentacion, la descripcidn de los procesos y su generalizacion.

Fig. 3. La argumentacién usada en el triangulo sombreado de la figura 2 aplica a cualquier otro triangulo
inscrito en un rectangulo. Es decir: todo tridngulo cuya base y altura coincida con los lados de un rectangulo,
correspondera a la mitad del rectangulo dado. En términos de area, la conclusién es que el triangulo tiene la

mitad del area de un rectangulo de las mismas dimensiones.



Ejemplo 2. En relacion con el anterior ejemplo es usual dar por sentado que el area de un
triangulo de base b y de altura h es igual a bh/2 y a renglén seguido se pone al nifio o al
adolescente a calcular areas de triangulos hasta la saciedad. Estas rutinas jamas podran ser
matematicas, serdn recursos para memorizar hechos ya dados, para fijar formulas y
procedimientos, pero alejan la fascinacion de la fantasia y la creatividad y la chispa de
genio que hay en cada nifio. El largo proceso de desarrollo matematico de la humanidad ha
devenido en la creacion de los instrumentos de calculo actuales, calculadoras de bolsillo, el
teléfono celular, el computador y muchos dispositivos mas que nos eximen de reproducir
las rutinas aprendidas en la escuela elemental.

¢Por qué ensefiar matematicas?

Responder a una pregunta como ésta, nos remite a los primeros tiempos de la civilizacién
occidental. Entre los miles de tablillas sobre las que con escritura cuneiforme dejaron su
impronta cultural los babilonios hay algunas en las que se distingue la huella del alumno y
del maestro. Particularmente en una aparece como se memorizaba una tabla de multiplicar.
Esto muestra que la ensefianza de la aritmética estaba ya presente hace alrededor de cuatro
mil afios. Esa tradicion de ensefiar y educar se hizo un patron en todas las culturas humanas.
El por qué se han venido ensefiando las matematicas, indudablemente va a depender de la
sociedad donde se vive. En las primeras sociedades agricolas se podria pensar que era una
necesidad usar la aritmética elemental para las labores del campo, digamos en la siembra, el
cultivo, la cosecha, la disposicion de los graneros, el comercio del grano, etc. Era entonces
necesario aprender a sumar y posiblemente multiplicar. Las sociedades crecieron y sus
relaciones llegaron a ser mas complejas y en esa complejidad aparece la filosofia, la
inquietud por saber las razones que originan los hechos y también aparecen los primeros
asomos hacia una cosmogonia que explicara de donde venimos y para donde vamos. En
estas explicaciones se entra al plano especulativo, donde las matematicas van a ocupar un
lugar importante en el trabajo de los primeros filésofos. Platon y Aristételes, antecedidos
por Zenon de Elea y Parménides fueron matemaéticos cuyo trabajo sobrevive y aun nos
inquieta.

Antes de la popularizacion de las calculadoras electronicas, era indudablemente necesario
dominar las técnicas del célculo numérico para resolver los problemas inherentes a la
economia familiar y personal. Con los instrumentos actuales de célculo esa prioridad perdid
sentido y queda fuera de lugar arglir que hay que ensefiar matematicas para que al
ciudadano no lo engafien en la tienda. Hoy tenemos que decir que debemos ensefiar
matematicas para formar en el estudiante criterio matematico que le permita distinguir,
apreciar y valorar conceptos como cantidad, forma, orden y regularidad.

Dialogando con un profesor de matematicas de bachillerato me resaltaba el hecho de que la
generalidad de sus estudiantes le hacen casi siempre la misma pregunta: ;por qué tenemos que
aprender mateméticas? El les da, desde luego, sus razones, mostrandoles la importancia de las
matematicas en su desarrollo intelectual y en su futura vida profesional. Al igual que el
estudiante, nosotros como profesores, deberiamos formularnos también la pregunta analoga:



¢por qué ensefiar matematicas? Sin animo de polemizar, yo responderia: que ademas de las
razones usuales de conveniencia y formacion, hay razones de tipo historico muy importantes.

La cultura occidental tiene como pilar béasico, la herencia cultural griega, donde la educacion,
desde el tiempo de Pitgoras contenia en su pensum, de un lado el quadrivium (asi llamado en
la edad media), que incluia asignaturas como aritmética, geometria, musica y astronomia y del
otro, el trivium, con materias como gramatica, logica y retorica. El quadrivium en tiempos
pitagoricos, por razones filoséficas, tenia un peso especifico grande, ya que su filosofia se
fundaba en el concepto de nimero. Los pitagoéricos, la escuela originada con Pitagoras,
profesaban gran culto a los nimeros; empezando porque la aritmética, para ellos era la teoria
abstracta de numeros, orientada a estudiar las propiedades y relaciones de los numeros
naturales. Para nosotros el término aritmética lo asociamos al estudio de las cuatro operaciones
y sus consabidas técnicas de célculo. Eso en lenguaje pitagorico es logistica, o sea, aquello que
comprende el célculo numérico y sus técnicas computacionales. La misma geometria se
aritmetizo en el sentido de la asociacion de entes geométricos y nimeros que los identificaran.
La mdsica tambien entr6 en el mismo proceso, al hacer corresponder pares de numeros con
intervalos armonicos. La astronomia, por supuesto, estaba formulada en términos numéricos.

Las matematicas han venido evolucionando a la par con el desarrollo de la cultura humana. No
podriamos concebir, por ejemplo, ni la filosofia, ni la ciencia sin matematicas. Aln areas tan
lejanas como el derecho, al menos en el aspecto de la argumentacion, tienen en las matematicas
un valioso apoyo. Un jurista de talla, como fue el francés, Pierre de Fermat (1601-1665), llego
a ser prestigioso matematico. Sus contribuciones a la teoria de nimeros son bien conocidas, y
mas aun, es famoso su enunciado, histéricamente bautizado como, El dltimo teorema de
Fermat. Este resultado que mantuvo a la comunidad matematica mundial en ascuas por casi
cuatrocientos afios, fue demostrado, hace apenas unos afios, por el matematico inglés Andrew
Wiles. También los matematicos estan en la politica desde el tiempo de Pericles hasta nuestros
dias. Dos alcaldes pasados de Medellin son matematicos entre ellos el hoy candidato a la
presidencia de Colombia, Sergio Fajardo Valderrama.

Hoy las matematicas recorren todo el espectro de la cultura humana, aunque explicitamente no
se manifiesten. Y es por eso que deben ensefiarse como parte integral de esa cultura, a la que ha
estado integrada historicamente desde sus origenes. Las matematicas son arte y ciencia a la vez.
La profunda belleza de sus resultados, se descubre al entrar en los terrenos de la teoria de
ndmeros o en la teoria de los espacios abstractos, o en los dominios de la geometria fractal, hoy
tan en moda.

Es ciencia porque se comporta como una acumulacion de conocimiento que resiste la critica y
se enriquece con ella; permite ademas que sus resultados se usen para sustentar otras areas de
las ciencias y finalmente florecen en un espacio de absoluta libertad, sin dogmas ni
restricciones que impidan su desarrollo. Su Unica guia es la razén. Las matematicas, como
agregado historico de conocimientos, evolucionan y se enriquecen con cada generacion y se
proyectan en un sin numero de resultados que, el ignoto futuro no nos permite avizorar las
posibles aplicaciones en la mejora de la calidad de vida de los humanos. Joseph Fourier (1768-
1830) inventd las series y transformadas que Ilevan su nombre, para explicar el fendmeno de la
transferencia de calor, sin embargo, sus resultados vendrian a tener fantasticas aplicaciones,
pasados mas de cien afios de su invencion, en el procesamiento digital de imagen y sonido, en
los aparatos de audio y video, en las comunicaciones, etc., etc.



Para Platon, segun lo interpreta Popper, la geometria es un paso adelante en las matematicas,
mas alla de la teoria pitagorica de los nimeros, y por supuesto, importante para entender y
estudiar la filosofia. Consideraria buen tema de reflexion el estado actual de los programas de
filosofia, de los que se desterrd hace afios, el estudio de las matematicas. Pero bien, ésta es otra
discusion en torno a la pregunta: ¢Por qué ensefiar matematicas en los programas de filosofia?,
y ¢desde cuando los fildsofos(o algunos al menos) olvidaron la ensefianza de Platon sugerida a
la entrada de la Academia “Quien no sepa geometria, que no entre en esta casa”?

Es comln escuchar que las matematicas se deben ensefiar por sus aplicaciones y que las
matematicas puras no deben tener cabida en el salén de clase por su caracter abstracto y por su
dificultad de aprendizaje. En efecto los programas de muchos paises incluyendo el nuestro,
reflejan esa creencia. Sin embargo esa division tajante de las matematicas no es universalmente
aceptada y personalmente creo que es artificial y que refleja insuficiente conocimiento
matematico de parte de quien sostiene que hay dos matematicas: una pura y otra aplicada. Las
matematicas son una, subyacen en todas las ciencias porque sirven para explicar, justificar y
apalancar los hechos cientificos. Cuando a las matematicas se las cercena en esa forma, quedan
fragmentadas, difusas y pierden su solidez, como puede palparse cuando se estudia los curricula
que se basan en Los Principios y Estandares para las Matematicas de la Escuela (Principles
and Standards for School Mathematics) que emitié el Consejo Nacional de Profesores de
Matematicas (National Council of Teachers of Mathematics) de los Estados Unidos, como es el
caso del que hoy se sigue en Colombia.

Se ha querido hacer creer que las matematicas son sus aplicaciones, lo que realmente no es
cierto. Las matematicas son un cuerpo tedrico coherente que se sustenta en ideas bien
concebidas unidas por ligamentos argumentales muy propios de la l6gica y que le dan ese sabor
a verdad y a consistencia. Cuando a las matematicas se les saca de su contexto se vuelven
fragiles, se fragmentan y pierden el encanto estético que las ha mantenido como un modelo de
solidez a lo largo de los siglos y en todas las culturas. Las matematicas cuando se usan en
ciencias o en la misma praxis, se convierten en herramientas se pueden sustituir por otras ya
mecanicas o electronicas como es caso de las calculadoras de bolsillo y computadores de todo
tipo. Nadie entonces va a decir que estos Utiles instrumentos estan haciendo matematicas
cuando operan, son eso si, subproducto de la labor de los matematicos que han dado las bases
para poderlos configurar.

Si uno quiere verificar en lo que los hacedores de textos convirtieron a las matematicas
elementales, no hay que ir muy lejos, basta abrir uno de los tantos libros de texto de nombres
insolitos que los pobres padres de familia tienen que comprar para sus hijos. Alli se encuentra
el cadaver de las matematicas, desmembrado, fragmentado, incoherente, con unas
“aplicaciones” absurdas que al estudiante le importan un bledo por su inutilidad. Esos textos
son el mayor crimen que se comete contra la ecologia; millones de arboles hubo que talar para
poder producir esos esperpentos que dentro de un afio hay que botar, después de comprobar que
no sirven para nada.

Paul R. Halmos decia: “Matematicas aplicadas son matematicas feas”, para significar que el
calificativo de aplicadas le daba un cariz antiestético a las matematicas. Cuando uno habla de
matematicas aplicadas deberia especificar a qué es que son aplicadas para poder emitir un juicio
de valor. Si es que aplican a la fisica, estamos en fisica propiamente y no en matematicas,
igualmente si sus aplicaciones van a otras ciencias. Y si las “aplicaciones” van a las mismas
matematicas el téermino es redundante por cuanto eso es lo que las matematicas persiguen



expandir su cuerpo tedrico en gran variedad de direcciones. Entonces preguntardn ustedes,
¢como sustentar la aparicion de las matematicas en la escuela? Pues del mismo modo que se
sustenta la presencia de las catedras de literatura, historia, bellas artes y ciencias. Todas forman
parte de la cultura humana. A las matematicas hay que ensefiarlas ademas porque nos dan y
ensefian pautas de orden, de rigor y de estética. Pero, ¢y de la solucion de problemas qué; no es
acaso importante aprender a resolver problemas? Esas técnicas son parte de las matematicas y
se aprenden al paso que se asimilan las matematicas, principalmente en el contexto matematico
y no necesariamente tiene que tener la marquilla de biologia, quimica o ingenieria. EI profesor
de biologia, quimica, ingenieria o de lo que sea debe tener el suficiente conocimiento de las
matematicas para que él si, muestre a sus estudiantes, con su propio criterio que le da su
ciencia, la utilidad de las matematicas, como una herramienta de aplicacion. Los profesores de
matematicas no deberiamos pisar esos terrenos sin un verdadero conocimiento de esas areas y
porque el tiempo empleado en esos menesteres es tiempo que le quitamos a la ensefianza de
nuestros propios temas.

En palabras de Michel Paty se debe ensefiar matematicas “...no porque las matematicas sean
utiles, en primer lugar, si no porque las matematicas son una forma del pensamiento, y
desarrollarlas en las inteligencias es una manera Unica, muy potente, del ejercicio de la razon
(esto lo decia Descartes hace mucho tiempo). En principio, todos los seres humanos, por causa
de la universalidad de la capacidad de razén, pueden entender las matematicas (al menos hasta
cierto punto, que puede ser muy avanzado. En segundo lugar porque las matematicas ensefian a
bien pensar a razonar por nosotros mismos, a saber juzgar lo que es verdad y lo que es falso,
libre de todo sujetamiento a la opinion o a la autoridad. También aprender las matematicas es
descubrir las ideas abstractas y este es un descubrimiento que se puede hacer en todas las
edades y en particular lo hacen acertadamente las mentes jovenes... Este pensamiento abstracto
ayuda a comprender mas facilmente el mundo real, concreto, mas eficientemente, que lo
contrario)™

Reforcemos esta seccion con una cita de Polya “Las matematicas son la mejor escuela para
el pensamiento. Pero ;qué pensamiento? El pensamiento del que usted logra apropiarse a
través de las matematicas como es, por ejemplo, el manejo de la abstraccion.”

El estado del arte en relacién con el tema.

La iniciacion de un posgrado en educacion matematica en la Universidad del Quindio es un
acontecimiento digno de tenerse en cuenta como un hito que marca el compromiso de la
universidad con el problema, hoy tan debatido alrededor del mundo, de la educacion
matematica. Esta apertura de la universidad a enfrentar un problema crucial como es el de
la educacion, nos va a permitir formular tesis y propuestas de cambio tanto en la parte
curricular como en los sustentos filosoficos que estan detras de la educacion matematica.

Sin presumir universalidad, creo que no hay consenso entre los educadores matematicos, ni
entre los matematicos en torno a las razones que deben exhibirse como sustentacion para la
tesis de que las matematicas deben ser parte integral del curriculo de la educacion basica.

°Ver: Paty, M. Simples Observaciones sobre las Matematicas y la Educaciéon Matematica. Lecturas
Matematicas. Vol. 21 (2000). Pag. 4.
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Una propuesta corriente de soporte filoséfico para el curriculo matematico luce asi:

1 — Las matematicas son la base de todo desde la carpinteria y la compra del mercado hasta
la fisica. Con bases matematicas el estudiante queda preparado para lo que el decida ser
en el futuro.

2 — Adiestramiento en areas como solucion de problemas, originados en problemas de
palabras (como los que aparecen en el libro de Baldor) y de pensamiento légico son
trasferibles a muchas areas, incluyendo a problemas del diario vivir.

3 — Las matematicas estan en el corazon de todo y sin entender el lenguaje matematico y su
filosofia, los estudiantes van a dejar de apreciar su belleza y simplicidad.

4 — En las matemaéticas siempre hay algo que ellos van a usar en su vida diaria y las
estrategias que se aprenden seran de utilidad en areas fuera de las matematicas.

5 — Las matematicas ayudan a hacer la vida mas llevadera cuando se conoce la forma de
resolver problemas, aun cuando estos no involucran a las matematicas.

El comdn denominador de las argumentaciones a favor de ensefiar matematicas a lo largo
de la educacion basica, tiene que ver con el punto de las aplicaciones de las matematicas.
La matematicas segin algunos estan préacticamente en todo, hasta, como dice Paola
Valero® “...La Educacién Matematica, en este sentido, permite crear competencia
democrética en los individuos, ya que los potencia para actuar politicamente en sociedad.”
Sin embargo cuando se trata de mostrar ejemplos siempre se cae en los mismos: casos
insustanciales, sosos; y los que aparentemente son Utiles se vuelven incomprensibles para el
comun de los estudiantes, porque las matematicas que se ensefian se quedan en lo mas
elemental y rutinario; dejando por fuera las matematicas que estan a nivel o por encima del
analisis matematico, el algebra abstracta, la topologia y la I6gica moderna. En relacién con
esto sostiene Michel Paty del CNRS, Paris:

“La ensefianza de las matematicas deberia estar de una manera u otra en contacto con las

matematicas vivas, las de la investigacion, aquellas ligadas a los grandes problemas™.

De unos afios para acé las criticas a la educacién matematica ha sido dura, en parte porque
los contenidos no satisfacen a los matematicos profesionales y en parte por razones de
resultados en las pruebas que a nivel internacional se llevan a cabo para medir el
conocimiento de los estudiantes del bachillerato. A proposito, el profesor Anthony Ralston
de la Universidad de Nueva York escribe:

“Los recientes resultados del PISA (Program for International Student Assessment) que
miden a nivel internacional el nivel de conocimiento matematico de los estudiantes de
bachillerato, ha resaltado una vez més las continuas fallas de la educacién matematica en
Estados Unidos. Estas fallas han sido el centro de una continua controversia, la Ilamada
guerra matematica, entre los matematicos de profesion y los educadores matematicos. Esta
confrontacion se ha centrado principalmente en materias curriculares o en cémo o si la
tecnologia deberia usarse en la educacion matematica. Pero lo mas importante de todo,
respecto a la educacién matematica, es la calidad cuestionada de las promociones de
profesores que egresan de las universidades, y esto raramente se menciona.” *2

10 Citada en: Ortiz, F., Perafan, B. La Democracia: Una Vivencia Posible en la Clase de Matematicas.
Revista EMA. 2004. Vol. 9, No. 2. P4g. 131.

1 Opus cit. Pég. 5.

12 Revista, Education Week 27. April 2005.
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En entrevista realizada al matematico y educador Jerome Dancis de la Universidad de
Maryland en Enero de 2006, se referia a las guerras matematicas en los siguientes terminos:

“Es comdn gque muchos, entre los que preconizan el Movimiento de la Reforma

Matematica, desfiguren el conflicto rotulado como Guerras Matematicas,
reduciendolo a meras diferencias en estilo de ensefianza, desconociendo importantes
diferencias curriculares (mas débiles en la Reforma) y mas importante aun en las
diferencias de contenidos matematicos aprendidos (mucho menores con la Reforma)
y los adiestramientos basicos (que se aprendian con el curriculo tradicional). En
efecto, los matematicos sefialan la importancia tanto de el entendimiento conceptual
(Reforma) como el adiestramiento basico (Tradicional). Los dos no se excluyen. El
adiestramiento basico es necesario para el entendimiento conceptual y para la
solucién de problemas.
En teoria, el Movimiento de la Reforma Matematica, pone gran énfasis en el
entendimiento conceptual, pero, en la préctica, la Reforma no le da al entendimiento
conceptual el énfasis que se presume debe tener. La Reforma confunde a veces,
conocimiento, con entendimiento conceptual. Algo del curriculo en la Reforma esté
equivocado y algo también es confuso. Algunos de los problemas de reconocimiento
de patrones del examen de Algebra para estudiantes de Maryland estan equivocados y
otros son confusos.

Sin embargo hay elementos validos en la educacion tradicional, como tener un
curriculo coherente. En unos pocos aspectos de la Reforma como es el trabajo en
grupo, el programa matematico es efectivo.

La Reforma ha incluido una rama de Anélisis de Datos en la mayoria de los grados.
Si, los estudiantes deben aprender algo de anélisis de datos e interpretacion de
diagramas. Los diagramas son formas utiles de representar datos. Pero la mayoria de
esta informacion es superficial y confusa y mucho tiempo se gasta para aprender tan
poco a lo largo del ciclo K-5. Los estudiantes de la escuela elemental encuentran las
“modas” de conjuntos de nimeros, aburridoras, afios tras afio, sabiendo que la moda
es a menudo una medida de tendencia central confusa”

A la pregunta, “;Era la educacion matematica en los ochentas del siglo pasado, mas, o
menos rigurosa que la educacién matematica en las décadas previas?”, el profesor Dancis
respondid

“Mi hijo en los ochentas con el curriculo tradicional simplificado, recibié una tercera
parte menos de las matematicas que a mi me ensefiaron en el bachillerato en los afios
cincuentas con los estandares tradicionales. Ensefianza seria de las pruebas deductivas
de teoremas y solucidn de problemas especificos. La ensefianza de la geometria solida
desaparecid de los curricula actuales. El curriculo matematico de los ochentas declind
severamente. Segin Barry Simon decano del departamento de matematicas del
Caltech, “La degradacion de la educacion media en Estados Unidos, especialmente en
matematicas y ciencias, es un crimen que debe anteponerse al frente de la entrada de
establecimiento educativo..... Lo que es realmente importante en educacion
matematica es presentar a los estudiantes argumentos claros y rigurosos que les



permita formarse un criterio para rechazar razonamientos falaces que a menudo
presentan los politicos a través de los medios. Si los estudiantes reciben educacion
matematica més rigurosa, tendran ademas menos dificultad para entender y ajustarse
a los cursos universitarios.” ”

En las proximas sesiones de mi participacion en este trabajo de grado continuaremos
con los siguientes temas:

El rol del maestro.
La formacion del maestro.
El papel de la Universidad en la formacion del maestro.

Conclusiones.
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